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KHAO SAT LEN MEN LIEN TUC AXIT AXETIC TU NGUYEN LIEU TU
NHIEN BANG PHUONG PHAP NHANH

Trinh Van Diing )
Khoa Khoa hoc Ung dung, Truong DH Ton Duc Thang

Tém tit: Bai bdo trinh bay két qua 1én men lién tuc axit axetic bang phwong phdp nhanh
tir nguyén liéu tw nhién. Ket qua thu dwoc co thé lam co s dé tinh toan thiét ke thiét bi
lén men dé san xuat axit axétic ti nhitng nguyén liéu ty nhién: nuwoc dira, nwoc mia ...

1. Dit van dé

Axit axétic (Acid Acetic — AA) mot hoa chat c6 gia tri kinh té cao, duoc sir dung
nhiéu trong cac nganh cong nghi¢p (CN) khac nhau: CN thue pham CN ché bién mii cao
su, CN tong hop hiru co ... O nudc ta chi tinh riéng luong AA can cho dong tu mu cao su
cing can vai trim ngan tan/nam Nhung lugng AA st dung trong nude ndi chung va cho
ché bién mu cao su ndi riéng hién nay, hoan toan do nhap khiu tur cac ngudn san xuét tir
cac san pham dau mo. D6 1a do chua c6 mot co s ndo san xuat dugc loai axit nay, co
chang cting chi la ché bién, tinh ché ma thoi (trir phan AA dugc dan gian tu san xuat voi
tén goi “Gidm thanh” trong céc binh, hii ...)

San xuat AA bang phuong phap (PP) 1én men nhanh (phuong phap Dic) c¢6 uu thé
hon cac phuong phap khac (PP hoa gd, PP tdng hop hoa hoc, PP 1én men cham ...) "),
thé hién & chd: nguyén liéu dung cho phuwong phap nay sén co tir san phadm nong nghiép,
lai ré tién 0 nudc ta; vat liéu dé ché tao thiét bi co thé thay thé bang vat liéu trong nudc .
yéu cau vé k¥ thuat trong nude co the dap ung dugc; day la phuong phap co thé glam
thiéu 6 nhlem moi truong do san xuét gay ra. Khong nhimng thé san pham cta né c6 thé su
dung truc tlep cho CN thuc pham dam bao vé sinh an toan thuc pham.

Dé 1én men AA theo phuong phap nhanh truyén théng ngudi ta cho dich chtra rugu
va cac chat dinh dudng khac, di qua mot thiét bi 1én men thing dung trong d6 day vat licu
tro ¢6 mang vi khuan ddm bam co dinh trén bé mat. Tuy nhién, tién hanh nhu vay can ¢co
Etanol tinh khiét dugc chung cat tir dich 1én men c¢O céng nghé¢ phuc tap va t6n nang
lugng. Vi vy khéo sat kha nang Ién men glam bang phuong phap nhanh tir mot so
nguyén liéu ty nhién: nudc dira, nude mia ... 14 can thiét, dé trén co sé d6 xay dung mot
qui tinh 1én men gidm tir nguyén liéu ty nhlen giam nhitng khau trung gian trong 1én men
va chung cat ruou va giam chi phi nang lugng cho qué trinh nay 1 viéc lam co ¥ nghia
thuc tien.

2. Thiét bi, nguyén liéu va phwong phap nghién ciru
2.1 Thiét bi thi nghiém:

Thap 1én men 1am bang thay tinh hitu co, c6 dudong kinh 100 mm, chiéu cao 1200
mm. Trong c6 ludi d6 dé€m, duoc chit dﬁy vat liéu bam (dém) gia cong tu tre, 161 ngod ...
c6 dang dém vong Raschig, v6i chiéu cao 1000 mm. Cac thong sb dic trung ciia dém nhu
sau: dém 161 ngd: 25x25x8,5 mm, do xép 0,65 m’/m’, bé mat riéng 160 m?/m>; dém tre
co: 11,9x12,2x3,6 mm, do xép 0,69 m*>/m>, bé mat riéng 240 m?/m’; Ngoai ra, con co bd
phan phan phdi déu dong chit 1ong va khong khi & hai dau cia thiét bi; binh Mariét dé 6n
dinh luu lugng long. Cung véi dung cu do va dung cu phan tich: nhiét ké, luu luong Ké,
pipet, buret ...

2.2 MGéi trwong 1én men:

Chung vi sinh vat (Acetobacter Aceti) duoc phan lap va nudi cdy bang phuong phap

cham & phong thi nghiém vi sinh. Chung nay ¢6 mét s6 dic tinh sau: tao chudi dai, véi ibt
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cho mau vang, chiu duoc néng d6 kha cao vé ruou (~11 %), va axit (~6 %), nhiét do 1én
men t6i wu 34+35°C.

Moi truong 1én men giam truyén théng duoc pha ché tir co chét 1a rugu lodngnhu
thuc don ctia mot s6 tic gia phong thi nghiém vi sinh truong Pai hoc Bach khoa, néu
trong bang 1.

Bang 1: Thuc don pha ché dich len men theo mt s téc gia khac nhau

~Ien chdt o 4 oH| CH,CO0H | Gluco | (NH,),S0, | KHLPO, | MgS0,.7H,0
Thong sO
DHBK Ha ndi, gram | 400 200 3,0 0,5 0,02 0,08
Frolov 1,01t | 400ml | 7,0 1,25 0,5 02
K,CO SO
Malshev 1001t | 40%it | 500 25,0 0 | (NHL):SO,
25 gm 0,9 gm

Cong dung Cdchat | Axit hda Dinh dudng da lugng
2.3 Phwong phap nghién ciru:

a) Tao mang sinh vat:

Dung dich dim tuoi co chira vi khuin Acetobacter Aceti nudi bang phuong phap 1én
men cham pha lodng dén 1,5 — 2,0 % AA, bo xung dinh dudng (cic nguyén t6 da lugng)
va co chat — ruou etylic 4,0 %, chua qua giai doan loc trong va thanh trung Pasteur. Tudi
qua thap d6 day dém tre di thanh tring vé6i luu lwong 150 ml/ph, khong khi duoc thong
khi tuy nhién. Tiép tuc tudn hoan dich theo ché d6 nay cho dén khi nhiét do trong va ngoai
thap (nhiét ké duoc cam truc tiép ¢ tim thap) c6 chénh 1éch nhau vai do.

Khi thay nhiét do trong va ngoai thap chénh nhau tir 3 + 5 °C, ndng d6 axit ¢ dau ra
tang cao hon dau vao. P6 1a nhitng dau hiéu cho thay vi sinh vat da bam vao dém dang
sinh truong, phat trién va bat dau oxy héa ruou thanh gidm. Thap 1én men sin sang hoat
dong, luc nay da co thé tién hanh khao sat 1én men. Thoi gian cdy mang vi sinh vat (dén
khi bat ddu c6 chénh léch nhiét do) vao khoang 1 ngay dém. Sau 3 ngay dém c6 chénh
léch nhiét do dén 3+5°C.

b) Tién hanh khao sat 1én men giAm tir nguyén liéu tw nhién

Sau khi d4 c6 mang sinh vat t6t, pha dich 1én men theo thanh phan dinh dudng va co
chat trinh bay trong bang 2 véi mdi 1an 20 lit dung dich. S6 liéu thi nghiém dugc tién
hanh 1én men khi duy tri voi luu lwong 16ng Gy (ml/ph) = 150 khi Gk (ml/ph) = 60
nong do axit (% khoi luong) tao thanh xac dinh bang phuwong phap dinh phan, dung
NaOH 0,1N véi chi thi phenolphtalein. Madi s6 liéu thi nghiém dugc do 3 1an va ly gia tri
trung binh dé giam sai s6 ngiu nhién. Két qua thi nghiém xac dinh anh huéng cia ham

. . _ C
luong cic nguyén liéu tu nhién bd xung 1én dé tich liiy san phdm . trinh bay trong
0
bang 3 (C - néng d6 AA & dau ra, Co— néng do & dau vao, % khoi lugng) va db thi hinh 1
& 2.
Bang 2: Thanh phan dich 1én men d6i véi cac thi nghiém khac nhau

Thi nghiém| Cén thuc phadm |Axit Axetic|] Nudc dira | Nudc mia
1 800 ml 400 ml 10% 1,0%
2 800 ml 400 ml 20% 2,5%
3 800 ml 400 ml 30% 5,0%
4 800 ml 400 ml 40% 7,5%
5 800 ml 400 ml 50% 10,0%
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3. Két qua va thio luin:

3.1 Lén men tir nude dura:

Bién d6i nong d6 axit axetic trong dich 1én men theo thoi gian duge mo ta trén do thi hinh
lva2

8 1 Caa, %
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Hinh 1: Bién d6i ndng d6 axit axetic theo thoi gian khi 1én men c¢6 bd xung nude dira
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Hinh 2: Kha ning 1én men theo ham lugng nudc dira bd xung
Tir két qua trén hinh 1 va 2 cho thay: .

- Khi ting ham lugng nudc dira bo xung nong do axit di qua cuc dai, d6 1a do ban
dau cac chat c6 trong nudc dira 1a nguon dinh dudng va co chit cho qua trinh 1én
men gidm, nhung khi quéa giéi han né tré thanh chét tc ché d6i voi vi khuan gidm
nén lam gidm kha nang 1én men;

- Pé 1én men tdt chi nén b xung tdi da khoang 30% nudce dira vao dich 1én men;

3.2 Lén men tr nudc mia:
Tir két qua trén hinh 3 va 4 cho thay:

- Khi ting ham luong nudc mia bd xung nong do axit di qua cuc dai, nhung khong
r& rét nhu khi bd xung nudc dira, 6 1a do ham luong nudc mia bd xung khong
nhiéu va cic chét trong nudc mia khong thich hop véi hoat dong ciia vi khuan
giém nhu cic chat c¢6 trong nude dura;

- Dé 1én men tét chi nén bod xung tdi da khoang 3,0% nudc mia vao dich 1én men,
bd xung nhiéu hon ciing khong c6 kha niang 1én men;
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6 CAAa

n/s

1 * 1,00% 8 2,50% 4 5,00% X 7,50% X 10,00%
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Hinh 3: Bién d6i ndng d¢ axit axetic theo thoi gian khi 1én men c¢6 bd xung nudc mia
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Hinh 4: Kha nang 1én men theo ham lugng nudc mia bd xung
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