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DPIEM QUA TINH HINH NGHIEN CU'U KHAI THAC CHE BIEN QUANG
TITAN CUA VIET NAM
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Tém tit: Bai bao trinh bay ngan gon vé cac tinh chat quan trong ctia kim loai, hop kim,
hop chat titan; vé ngudn tai nguyén khoang san titan ciia Viét Nam, nhiing két qua dat
dugc sau gan 50 nim nghién ctru, khai thac, ché bién quing titan va huéng phat trién
cong nghiép titan cia nudc nha trong twong lai.

1. GIOI THIEU [1,2]
Titan thuéc nhém kim loai chuyén tiép, la mot trong nhitng kim loai hiém c6 nhiéu tinh
chét quy, nhin bé ngoai giéng thép, titan sach déo, dé gia cong (can, kéo, dap ...) nhiét do
nong chay (16680C), nhiét do soéi (33000C) cao. Trong khong khi ¢ nhiét d thudng titan
khong bi oxi hoa, khi nung dén 400 — 550°C s& dwoc phu 1 16p mang oxit — nitrit bén
vitng bao vé titan khong bi oxi hoa tiép. Kha ning chong oxi hoa cua titan sé& ting néu
trong titan chira hgp kim nhoém, vonfram. Titan va hop kim titan (véi Al, Cr, V, W, Mo,
n ...) c6 ty do bén cao. So véi thép hop kim, hop kim nhém, hop kim magié, ¢ bén co
ctia hop kim tatan & nhiét d6 thuong khong cao hon nhiéu, nhung & khoang 150 - 450°C
lai c6 d6 bén co cao hon han, nghia 13 n6 van giit dugc do bén trong khi d¢ bén cua cac
hop kim kia bi gidm manh.
Ngoai kim loai va hop kim tiatan con c6 cac hop chat quan trong nhu cacbit (TiC), nitrit
(TiN), oxit (TiO,). Cacbit titan c6 d6 cting cao dugc dung dé san xuét hop kim climg méc
TK,TTK lam miii dao cét got kim loai hay khoan dét d4 trong tham do dia cht, khai thac
mo. Nitrit titan cling 1a hop chét co do cung rat cao duoc dung 1am bt mai , phu bé mit
cac chi tiét dé chéng mai mon, an mon. Con oxit titan (TiO2) nho c6 mau trang dep, do
bam phu tét, bén dudi tac dung cia anh sang mat troi, khong khi a am va khong doc, do
vy TiO, (dang thu hinh rutin) dugc ding 1am sic t6 dé pha son, san xuat men mau, gbm
su, thuy tinh, bt don cao su ... Qua nghién cuu nguoi ta da xac dinh duoc rang TiO,
(dang thu hinh anatase) khong dung l1am chat sac td duoc, nhung lai 1a chét xuc tac quang
hoa rt tét.
Trén thi trudng thé gidi cé cac dang titan thuong pham nhu: kim loai, hop kim titan, titan
oxit (dang thu hinh rutin, anatase) xi titan, rutin nhan tao, TiCls, tinh quang rutin, tinh
quang ilmenhit (FeTiO;)
Nhu ciu vé cic san pham titan rat 16n, khong thé thiéu d01 v6i 1 86 linh vuc quan trong,
nén cong tac nghién ciru va san xudt titan dugc phat trién manh, quy mé 16n & cac nudce
c6 nén cong nghiép phat trién nhu Lién X6 (cii), My, Nhat Ban, Trung Qudc, Uc, An D,
Phap, Anh, Canada ...
Nho c6 ty do bén va d6 bén nhiét cao, chéng an mon tot, nén kim loai, hop kim titan dugc
su dung rong rai trong linh vuc quéan su, dan su dé ché tao may moc, thiét bi dung trong
nganh hang khoéng, vii try, tau thuy, tau ngam ...1am viéc trong méi truong dn mon (hoa
chat, nudc bién .. ., khong khi &m, nhi€t do thay dbi ...) titan dugc dung dé san Xudt cac
dung cu, cac chi tlet ndi ghep xuong, 6ng dan mau . dung trong linh vuc y té.
Tuy da dat dugc nhiéu tién bo trong «cong nghiép tltan nhung hién nay trén thé gidi van
khong nging tién hanh nghién ctru vé cong nghé ché bién quing, cong nghé san xuét hop
kim, hop chét titan, vé cac tinh chét cua ching va linh vuc tng dung. Hién nay san xuat
kim loai, oxit titan chu yéu theo phwong phép clorua hoa 1a phwong phap duy nhat dé san
xudt titan kim loai. Phuong phap clorua héa cho phép nhan dugc TiO, sic td c6 chat
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luong t6t hon loai TiO; san xut theo phuong phép axit sulfuric. Do vdy phuong phap
clorua hoa dang thay thé dan phuong phap axit sulfuric.

2. QUA TRINH HINH THANH VA PHAT TRIEN CONG NGHE TITAN O VIET
NAM [3,4,5,6]

Nudc ta ¢ ngudn tai nguyén titan phong phu, ton tai dudi dang quang gbc (khoang 4,5
triéu tn) & Thai Nguyén va sa khoang (~ chuyc triéu) doc theo b bién tir Mong Cai dén
Ca Mau, tip trung nhiéu ¢ Thanh Hoéa, Ha Tinh, Quang Binh, Quang Tri, Thira Thién
Hué, Binh Dinh, Phu Yén, Thuan Hai, Viing Tau. Ngoai ra con rai rac doc theo cac song
Suoi.

Trong sa khoang titan ton tai dudi cac dang khoang vat ilmennhit (20 — 200kg/m’ cat
khoang), rutin (~ 5 -10kg/m’ cat khoang).

Biét 5 gia tri cua titan, dya trén két qua tham do cta cac nha dia chét, tir nhitng thap nién
70 thé ky 20 cac nha khoa hoc (tuyén khoang, héa hoc, luyén kim) da bat diu nghién ciru
khai thac, ché bién quing titan tai Truong dai hoc Bach Khoa Ha Noi, Vién Dia chat
khoang san,Vién luyén kim mau (nay 1a Vién may mo) Vién khoa hoc Viét Nam (nay la
trung tdm Khoa hoc cong ngh¢ Viét Nam), Vién hoa cong nghiép, Vién hat nhén.

Dé tap hop luc luong va dé cé sy quan 1y thong nhat nim 1990 di thanh lap hiép hoi
titan.

Tir nhitg két qua nghién ctru trong phong thi nghiém da trién khai xdy dung duoc cac co
so khai thac, tuyén dai quing titan quy mé 16n & Ha Tinh, Binh Pinh, Binh Thuén dat
téng cong sudt 200 000 — 300 000 tan/nim tinh quing ilmenhit, rutin, Zircon xuat khau
sang Uc, Nhat va mot s6 nuée khac véi gia ré.

Cac co so tuyén khoang da su dung phuong phap tuyén trong luc két hop véi phuong
phap tuyén tir, tuyén tinh dién va tir sa khoang déa da nhdn dugc cac loai tinh quang
ilmenhit, rutin, zircon, monazit dat chit luong xuét khau.

D3 c6 nhitng cong trinh cia nhimg tip thé khoa hoc nghién ctru ché bién tinh quing
ilmenhit dé tao ra titan oxit sic td, rutin nhén tao, titan tetraclorua, xi titan, pherdtitan.

Cac két qua dat duoc twong ddi tt nhung chi & quy md phong thi nghiém. Dé san xuat
titan oxit 1am sic t6 da hinh thanh pilote & Phan Vién vat Iy Nha Trang (thudc Vién khoa
hoc Viét Nam) theo phuong phap H>SO, va pilote cua Vién hoa cong nghi€p phéi hop véi
nha may hoa chat Puc Giang va nha may hoa chét Viét Tri theo phuong phap HCL. Ca 2
pilote ton tai khong dugc 1au do chét lwong TiO, sic td kém, khong 6n dinh, gia thanh
cao, san pham khong ti€u thu dugc. Tir nam 2003 Vién mo luyén kim da trién khai két
quéa nghién ctru san xuat rutin nhan tao quy mé 700 tin/nim dat tiéu chuan ding cho san
xudt que han tai nha may co khi Pha Tho.

Tt khoang nam 1995 dén nay, cac nha khoa hoc tai Vién cong nghé héa hoc, Vién khoa
hoc vat liéu thude trung tdm khoa hoc cong nghé Viét Nam, Khoa Khoa hoc ing dung
thudc Trudng dai hoc Ton Puc Thing da tap trung nghién ctru ché bién tinh quing
ilmenhit theo hudng tao ra TiO, dang anatase kich thudc nano dé lam chat xuc tac quang
hoa va nghién ctru tim phuong phap gan két TiO, 1én cac chat mang (than hoat tinh, SiO,,
thuy tinh, gach, da ...) dé dung xtr 1y nudc thai, khi thai; nghién ciru Iya chon cong nghé
san xuat rutin nhan tao va TiCly tir tinh quing ilmenhit. DU két qua nghién ctru van & quy
mod phong thi nghiém nhung nhiing gi dat dugc trong khoang 10 ndm trd lai day dang
duoc ghi nhan, cu thé 1a Vién khoa hoc vt liéu di cai tién quy trinh va ché do cong nghé
san xudt TiO, theo phuong phap H,SO, dat kich thudc nano va di tmg dung xir Iy nude
thai dét nhuém c6 hiéu qua. Khoa Khoa hoc ing dung da diéu ché dugc TiCly tir ilmenhit
theo phuong phap clorua hoa & nhiét do thip (gan 0°C). D3 san xuit dugc rutin nhan tao
(90 — 92%Ti0,) theo phwong phéap clorua héa két hop voi hoa tach bang dung dich HCI
loang.
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3. MOT VAI Y KIEN TRAO POI VE NGHIEN CUU SAN XUAT TITAN O VIET
NAM TRONG THOI GIAN TOI

Sau khi c6 quyét dinh ctia Thu tuéng chinh phu vé viéc cAm xuét khau quing thod (chua
qua ché bién) cac co sé tuyén khoang & Ha Tinh, Binh Pinh, Binh Thuan ... d3 xay dung
cac phuong an ché bién tinh quing ilmenhit theo huwéng: San xuét ra xi titan hodc rutin
nhan tao.

Tai Binh Dinh cong ty trach nhiém hitu han khodng san Ban Mai dang xay dung nha may
san xuat tinh quang hoan nguyén (tir 52% nang 1én 55% TiO,) cong suat 15 000 tan thanh
pham / nam (giai doan 1), theo cong ngh¢ va thiét bi mua tir Trung Qudc. Sang giai doan
2, nha may s& san xuat rutin nhéan tao (87%TiO,) va sic td titan (97%Ti0,) tir tinh quing
hoan nguyén .

Du chon phu’O’ng an san pham nao ciing déu tot, song dé viéc st dung ngudn tai nguyén
quy gia cua dit nudc 1 cach co hiéu qua theo t6i

e V& khau khai thac va tuyén khoang can c6 quy hoach, quy trinh khai thac va bao
vé mo. Sir dung cong nghé va thiét bi tién tién nham dn thu cac khoang san c6 gia
tri va nhén duogc tinh quang co6 chét lugng cao (loai A)

e Nén dau tu xay dung nha may TiO, sic t6, kim loai titan theo phuong phap clorua

hoéa xi titan, rutin (do cac co sé ciia Viét Nam san xuat ra) bang khi clo dang du
thtra tai cac nha may san Xuét xt (cﬁn duoc st dung 1 cach c6 hi€u qua va tranh
thai ra méi truong).
Phuong phéap clorua héa titan khong chi cho phép tao ra cac san pham TiO, sdc b,
kim loai titan c6 gid tri cao ma con co thé sir dung phuong phap nay dé ché bién
tinh quéng zircon tién toi san xuat ra oxit, kim loai zirconium chét lugng cao, dap
ung nhu cau vét li¢u dung cho nha may dién hat nhan s& xay dung trong thoi gian
toi.
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ABSTRACT: The paper briefly reports the important properties of titanium, titanium
alloys, compounds of titanium as well as the titanium mineral resources in Vietnam. The
results from 50 year of researching, mining and processing of titanium ore are
represented. The strategies for developing titanium industry in Vietnam are discussed.




